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JDlistvej 6, 8940 Randers SV DGE sag 17-0702

1 INDLEDNING

Danish Stevedore Holding A/S har tidligere fremsendt udkast til miljgansggning for dlst-
vej 6, 8940 Randers SV.

Dette notat omhandler alene forhold vedrgrende porevand i og umiddelbart under den
genanvendte jord, der opstar som falge infiltration og afstramning af regnvand, nar der
nyttiggeres lettere forurenet jord pa pladsen.

Af nedenstadende figur fremgar, hvor der nyttiggaeres lettere forurenet jord i cellerne 2-9.

_J—v-
Hemodel pa baggrund of dronefywrang d
27-10-2017 og Danmarks Hoypdemodel 2015,

Frogect Humcans

1rome 1000 {(AY

S Ten 0000248

:i Neti - i 1% 0

Figur 1: Oversigtsplan med placering af celler

I det folgende afsnit er udfegrt fugacitetsberegninger, pa baggrund af greenseveerdierne
for tungere kulbrinter i lettere forurenet jord, i henhold til "BEK. Nr. 554 af 19/5 2010,
Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord”.
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JDlistvej 6, 8940 Randers SV DGE sag 17-0702

2 FUGACITETSBEREGNINGER

Porevandskoncentrationen i den nyttiggjorte, lettere forurenede jord, forudseettes i dette
tilfeelde at afspejle den koncentration af oplgste olie-komponenter, der i worst-case kan
opnas i den infiltrerende nedbgr, der er i kontakt med jorden i et omrade, hvor der nyt-
tiggares lettere forurenet jord som ansggt.

Porevandskoncentrationen, som er en ligeveegtskoncentration, afspejler dermed den po-
tentielle pavirkning af grundvandet under pladsen, og den maksimale pavirkning af af-
strammende overfladevand.

2.1  Oliestoffer (Olie-modulet i JAGG 2.1)

Ved indtastning af en jordkoncentration for en olie/benzinblanding (C,-Css) pa 300
mg/kg TS i JAGG 2.1 fas en porevandskoncentration pa ca. 4,3 ug/l. Beregningen frem-
gar af bilag 1.

Som jordtype er anvendt lermuld, der ofte ikke er genanvendelig i byggeprojekter, og
dermed typisk er et overskudsprodukt.

Det ses, at denne beregnede veerdi for oliestoffer i porevandet ikke overskrider grund-
vandskvalitetskriteriet for totalkulbrinter pa 9 pg/l. Der er dermed ikke umiddelbart risiko
for at pavirke grundvand eller overfladevand, ved at anvende lettere forurenet jord pa
pladsen som beskrevet. (Se mere herom i afsnit 3).

Det forudseettes i denne beregning, at indholdet af de 2 mest vandoplgselige kulbrinte-
fraktioner, C4-C19 0g C10-C;5 ikke overstiger detektionsgraenserne, hvilket ofte ses i lette-
re forurenet jord, i lignende nyttigggrelsesprojekter. Endvidere er det i beregningen for-
udsat, at jordkvalitetskriteriet for C,5-C,p, pa 55 mg/kg TS, lige akkurat overholdes.

Det anbefales, at der kan anvendes florisil oprensning af jordprgverne, i de tilfeelde hvor
indholdet af totalkulbrinter overskrider 300 mg/kg TS med en faktor ca. 2-3, og hvor det
samtidigt kan forventes, at en stor del af kulbrinteindholdet bestar af naturligt forekom-
mende organisk kulstof.
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JDlistvej 6, 8940 Randers SV DGE sag 17-0702

2.2 Oliestoffer (Enkeltstoffer i JAGG 2.1)

Til kontrol af ovenstaende beregninger ved anvendelse af olie-modulet i JAGG 2.1, er der
i det fglgende lavet en reekke beregninger af potentielle enkeltstoffer i olie. 1 JAGG-
beregningen i bilag 2, er indtastet et indhold af hvert af modelstofferne Dodecan (C,,),
Hexadecan (Ci6) og Eicosan (Cyo) pa 300 mg/kg TS.

I hvert tilfaelde, er det dermed forudsat, at hele forureningen (300 mg/kg TS) bestar af
ét af de naevnte modelstoffer for lettere eller tungere olie.

Af bilag 2 fremgéar, at porevandet i de 3 tilfselde opnar en ligevaegtskoncentration pa hhv.
3,7 pg/l; 0,55 pg/l og 0,0056 pg/I.

Det ses af ovenstdende, at jo tungere olietypen, i den nyttiggjorte jord er, jo mindre vil
olien kunne oplgses i infiltrationsvandet. Det ses endvidere, at, i ingen af tilfeeldene, vil
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterium blive overskredet. Det vurderes ikke umid-
delbart, at der i typisk lettere forurenet overskudsjord, vil kunne traeffes betydelige
maengder af kulbrinter, lettere end dodecan (C;,), der er en af de domminerende kom-
ponenter i eksempelvis frisk fyringsgasolie.

Beregningen understgtter dermed beregningen i afsnit 2.1, at der ikke umiddelbart er
risiko for pavirkning af grundvand eller overfladevand, ved at anvende lettere kulbrinte-
forurenet jord til nyttigggrelse som ansggt.

3 RISIKOVURDERING GRUNDVAND

Der er i marts 2018 udfert en 50 meter dyb boring pa arealet. Som forventet ses ensar-
tet plastisk ler til maksimal boredybde. Borejournal er vedlagt i bilag 5.

3.1 Vertikal transport, oliemodul

Med henblik pa at belyse risikoen overfor det primaere grundvandsmagasin, er det med
udfgrelsen af den dybe boring, godtgjort, at risikoen overfor magasinet kan belyses bl.a.
vha. JAGG-modulet for vertikal transport, ved indtastning af 50 meter homogen ler (Mo-
del A+C).

Nettonedbgren i Randersomradet er 350 mm/ar. Gennem plastisk ler er infiltrationen teet
pa 0%, men saettes konservativt til 50%o.

Ved indseettelse af en konservativ nedbrydningsfaktor pa 0,0001, ses, at porevandskon-
centrationen pa ca. 4,3 ug/l, reduceres til C,50 m = 0,22 ng/l, svarende til at porevands-
konventration i 50 meters dybde, i stationzer tilstand, er reduceret ca. 20 gange. Bereg-
ningen fremgar af bilag 3.
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JDlistvej 6, 8940 Randers SV DGE sag 17-0702

Der vurderes dermed ikke at veere risiko for at pavirke der primeaere grundvands maga-
sin, der treeffes dybere end 50 meter under bund af det ansggte projekt.

3.2 Vertikal transport, enkelt stoffer

Som i afsnit 2, er ovenstdende beregning gentaget i modulet for enkelt stoffer. Beregnin-
gen fremgar af bilag 4.

Af beregningen fremgar, at porevandskoncentrationen for dodecan (Cj,) pa ca. 3,7 ng/l,

reduceres til C, 50 m = 1,9 ng/l, svarende til at porevandskonventration i 50 meters dybde,
i stationeer tilstand, er reduceret til ca. det halve.

Stof 1 C12 Model A+C*

Porevandskoncentration (mg/l)

0,0 0,001 0,002 0,003 0,004
93 ' : ’ = | ——t=1004r
E 10 ( .-n’- - - 1 alr
Py 20 i s 5ar
o = :
= I 203
A 30 7 ! ar
40 & ——30ar
f ——504r
50 _
= Stationaer
60

Figur 2: Reduktion af Dodecan-koncentrationen (C12), som funktion af dybden.

Beregningen understgtter dermed beregningen i afsnit 3.1, at der ikke er risiko for pa-
virkning af grundvandet, ved at anvende lettere kulbrinteforurenet jord til nyttigggrelse
som ansggt.

I beregningen er anvendt defaultvaerdier for ler-matricen, der er noget mere permeable
end den faktuelle plastiske ler. Dette gar selvsagt beregningen af den vertikale stramning
meget konservativ.
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JDlistvej 6, 8940 Randers SV DGE sag 17-0702

4 RISIKOVURDERING OVERFLADEVAND

Celle 1-9 udger knap 240.000 m?, eller ca. 24 ha. | henhold til JAGG 2.1 er nettonedbg-
ren i omrédet ca. 350 mm/ér, hvilket svarer til ca. 84.000 m®/&r for det ansggte areal.

Ved en skgnnet nedsivning pa maksimalt 50% og et forbrug af overfladevand pa ca.
25%, vil der arligt skulle afledes af starrelsesordenen 20.000 m? vand.

Der etableres 2 regnvandsbassiner i serie, p& tilsammen ca. 20.000 m®. Dette svarer til
en opholdstid i regnvandsbassinerne pa ca. 1 ar, hvilket giver god tid til bundfeeldelse af
suspenderet stof, med potentielt forhgjet indhold af metaller.

Da der etableres dykket afleb mellem de 2 bassiner, og dykket aflgb inden udledning af

overskydende overfladevand, vurderes der ikke at veere risiko for udledning af hverken
metaller eller oliestoffer til omgivelserne.

5 ANBEFALING

I nedenstdende tabel er sammenstillet forslag til greenseveerdier for indholdet af kulbrin-
ter i jorden, der nyttigggres i cellerne 2-9 som vist pa figur 1.

Parameter Forslag til greenseveerdi i jord

(mg/kg TS)
Kulbrinter (Ce-C10) < 25
Kulbrinter (clo-Cls) < 40
Kulbrinter (C;5-Cy) < 55
Kulbrinter (C20—035) < 300
Kulbrinter (Ce-Cas) < 300

Det anbefales, som tidligere naevnt, at der kan anvendes florisil oprensning af jordprg-
verne, i de tilfeelde hvor indholdet af totalkulbrinter overskrider 300 mg/kg TS med en
faktor ca. 2-3, og hvor det samtidigt kan forventes, at en stor del af kulbrinteindholdet
bestar af naturligt forekommende organisk kulstof.

Lars Baltzer Overgaard
LBO@dge.dk

DGE Aarhus
Jelshgjveenget 11, DK-8270 Hgjbjerg
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag 1 Fugacitetsberegning oliestoffer (oliemodulet JAGG 2.1)

Bilag 2 Fugacitetsberegninger olie-modelstoffer (enkeltstoffer JAGG 2.1)
Bilag 3 Vertikal transport (oliemodul JAGG 2.1)

Bilag 4 Vertikal transport (enkeltstoffer JAGG 2.1)

Bilag 5 Borejournal 50 meter dyb boring, 4AP A/S
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Qliestoffer, - fugacitetsberegninger

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Dlstvej 6 Postnr/by: 8940 Randers SV

Matrikel nr.: 2h m.fl. @lst By, Dlst Projekt nr.: 17-0702

Note

Jord

Kommentar Nej  Standard data Indtastede data (angives med fed)

Jordtype Lermuld

Poreluftvolumen \A 0,1

Vand-indhold Vy 0,3

Samlet porgsitet &=V +Vy 0,4

Volumen af jordskellet V; 0,6

Kornrumveegt d 2,65

Volumenvaegt p 1,59

Indhold af organisk kulstof foc 1,0

Beregning: Fugacitet

Kommentar Nej Mélepunkt Dato Fri fase? Anvendt brugerdata

nanvendelse af j Risiko for frifase Nej
Jordkoncentrationer Vandkoncentrationer Poreluft konc.
© © © \
o | S o |8l S e | 85155 |8,
88 |z | 25| 32|38 | g8 | 8c | 38| S8 | 8%
GE T © C = = ° < > o = < @ =
Sg | S8 | =8 | sz || 8| s | v S| EL| B2
e s o °E 0o = o 2 = 0 = o 2 T X 0 =
= = o > ®© = = > ®© = k=] S ®©
8 - o 8 o o & < o

mg/kg | mg/kg | mg/kg | gange |[ pgl/l pg/l | gange [[ mg/m3 [ mg/m3 | gange

BTEX'er

Benzen 0 1,5 Nej #NUM! 1 Ne #NUM! | 0,00013 Ne

Toluen 0 #NUM! 5 Ne #NUM! 0,4 Ne

Ethylbenzen 0 #NUM! #NUM!

Sum Xylener 0 #NUM! 5 Ne #NUM! 0,1 Ne

Naphtalen 0 #NUM! 1 Ne #NUM! 0,04 Ne

Kulbrintefraktioner

Ce-Cyo 0 25 Nej #NUM! #NUM!

Ci10-Cys 0 #NUM! #NUM!

C15-Cyo 55 55 4 1,6

Cu0-Css 300 300 0,32 0,0012

Sum af kulbrinter 355 100 3,55 4,3 9 Nej 1,6 0,1 15,7

Alkylbenzener

C,-Cyo aromatiske kulbrinter | | | | #NUM! | 1 | Nej #NUM! | 0,03 | Nej

Polyaromatiske Kulbrinter (PAH)

Benzo(a)pyren 0,15 0,3 Nej [[0,00097| 0,01 Nej 5,1E-09

benzo(b+j+k)fluoranthen 0,3 0,0018 4,7E-09

benzo(ghi)perylen 0,15 0,00014 6,7E-11

Dibenz(a,h)anthracen 0,01 0,3 Nej 0,00009 9,5E-14

Fluoranthen 0,26934 0,35 0,1 3,48 |[2,6E-05

indeno(1,2,3-cd)pyren 0 #NUM! #NUM!

Sum af 7 PAH'er jord 0,72934 4 Nej

Sum af 4 PAH er 0,0019 0,1 Nej

NSO-forbindelser

Sum af NSO-forbindelser | 0 | 0,0401 | 87,5614 | | 10,4272 |

Beregningerne udfart af Beregningerne kontrolleret /godkendt af

Firmanavn DGE Kontrolleret

Navn/initialer LBO Godkendt

Dato/Underskrift

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler
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Oliestoffer, - fugacitetsberegninger

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Dlstvej 6 Postnr/by: 8940 Randers SV
Matrikel nr.: 2h m.fl. @lst By, Dlst Projekt nr.: 17-0702

Note

Bemaerkninger
om jordtypen

Bemaerkninger
kemisk analyse
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Fugacitetsberegninger

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Dlstvej 6 Postnr./by: 8940 Randers SV
Matrikel nr.: 2h m.fl. Dlist By, Qlst Projekt nr.: 17-0702

Note

Jord

Kommentar nej Standard data Indtastede data (angives med fed)

Jordtype Lermuld

Poreluftvolumen V, 0,1

Vandindhold Vy 0,3

Samlet porgsitet e=V +Vy 0,4

Volumen af jordskellet V, 0,6

Kornrumveegt d 2,65 kgl/l

Volumenvaegt p 1,59 kall

Indhold af organisk kulstof foc 1 %

Stoffer

Kommentar nej Stof 1 Stof 2 Stof 3 Stof 4
Forureningskomponent C12 C16 C20

Malepunkt MP

Dato dato

Molmasse m 170 226 283 g/mol
Damptryk p 17,999 0,191 6,2E-04 Pa
Vandoplgselighed S 0,004 9,0E-04 0,002 mg/l
log oktanol/vand ford. koeff.  log Kow 6,1 8,25 10,16

Koc Koc 319.154 I I

Henrys konstant Ky 334 19,361 0,037

Maksimal ford. luft fi 0,01 0,00 0,00

Maksimal ford. vand f, 0,00 0,00 0,00

Maksimal ford. jord f; 0,99 1,00 1,00

Meettede damptryk Clmax I 1.237| I 17,43| I 0,07| I | Img/m3
Fugacitetsberegninger

Kommentar nej

Malt konc. i poreluft C. mg/m3
Beregnet jordkonc. C, mg/kg TS
Beregnet vandskonc. Cy mg/l
Malt konc. i grundvand Cy mg/l
Beregnet poreluftskonc. C, mg/m3
Beregnet jordkonc. C, mg/kg TS
Malt konc. i jorden C 300 300 300 mg/kg TS
Beregnet poreluftskonc. C. 1.240 10,6 2,1E-04 mg/m3
Beregnet vandskonc. Cy 0,0037 5,5E-04 5,6E-06 mg/l
Risiko for fri fase? I Risiko for frifase I nej I nej I nej I
Anvendt Brugerdata? | Nej | Nej | Nej | Nej |
Beregningerne udfgrt af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn DGE Kontrolleret

Navn/initialer LBO Godkendt

Dato/Underskrift

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget eendringer af beregningsformler.
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Fugacitetsberegninger

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Dlstvej 6 Postnr./by: 8940 Randers SV
Matrikel nr.: 2h m.fl. Dlist By, Qlst Projekt nr.: 17-0702

Note

Bemaerkninger
om jordtype

Bemaerkninger
om kemiske data

Bemaerkninger
om fugacitet
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Vertikal transport, - oliestoffer

Lokaljteten
Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:
Adresse: Jlistvej 6 Postnr/by: 8940 Randers SV
Matrikel nr.: 2h m.fl. Dlst By, Jlst Projekt nr.: 17-0702
Note
Kildeomrade Kommentar nej
Standard data Indtastede data (angives med fed)
Laengde af kildeomrade Y 400,0 m
Bredde af kildeomrade X 600,0 m
Nettonedbgr N 350,0 175,0 mm/ar
Kommune/Egn Randers
Afstand til grundvandsspejl z | [ 50,0 [m Beregnet porevandshastighed| 0,583|m/ar
Longitudinal dispersivitet aLw 0,1825
Varighed af spild a Vedvarende Kun for Model B DTU V1D
Jordparametre Kommentar nej
Jordtype Ler
Vandindhold ow 0,3
Luftindhold 0a 0,1
Total porgsitet (VL+VV) n 0,4
% organisk indhold foc 0,1
Bulkmassefylde o) 1,62 kg/l
Spraekkeafstand (2B) 2B 5,0 m Kun hvis spreekketransport
Spraekkeapertur (2b) 2b 7,9E-05 m Kun hvis spraekketransport
Bulk-hydraulisk ledningsevne Kb 6,3E-08 m/s  Kun hvis spreekketransport
Beregning: Vertikal transport Kommentar nej
Model A+ C Malepunkt Dato Fri fase? Anvendt brugerdata
Benanvendelse af jor Risiko for frifase Nej
Pore- Nedbryd- Stationaer Transient ’ Grund Over-

. . porevandskonc. i ]
vands nings porevandskonc. i toppen af GV magasin vands- skridelse
konc. konstant |toppen af GV magasin PP ofter 9 kriterium af kriteriet

1000 ar (stationzer forhold)

Mg/l | dage’ Hg/l Mg/l Hg/l gange
BTEX'er
Benzen 0,0001 0 0 1 Nej
Toluen 0,0001 0 0 Nej
Ethylbenzen 0,0001 0 0
Sum Xylener 0,0001 0 0
Sum Xylener+ethylbenzen 0,0001 0 0 5 Nej
Naphthalen 0,0001 0 0 1 Nej
Kulbrintefraktioner
Ce-C1o 0 0,0001 0 0
Ci0Cis 0 0,0001 0 0
Ci5-Cao ECCIN 0,0001 0,203 0,0
C20-Cas RYEN | 0,0001 0,015 0
Sum af kulbrinter 4,31 0,0001 0,217 0,0 9 Nej

Alkylbenzener

Cy-C4, aromatiske kulbrinter n 0,0001 0 0 1 Nej |

Polyaromatiske Kulbrinter (PAH)

Fluoranthen 0,348 0,016 0 0,1 Nej
Benzo(a)pyren 0,001 0,0 0 0,01 Nej

Sum af 4 PAH er 0,002 0,0 0 0,1 Nej
NSO-forbindelser

Sum af NSO-forbindelser Y&l 0.0001 4,01 | 4,01 | | |
Beregningerne udfgrt af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn DGE Kontrolleret

Navn/initialer LBO Godkendt

Dato/Underskrift

Beregningerne er udfert med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget eendringer af beregningsformler.

Bemeerkninger
om kildeomrade

Udskrevet den 14-03-2018 14:09 SamlePDF - side 601 af 1967 Side 1 af 2



Bemaerkninger
om jordparametre

Bemaerkninger
om beregning
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Vertikal transport

Lokaliteten
Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:
Adresse: Distvej 6 Postnr./by: 8940 Randers SV
Matrikel nummer. 2h m.fl. QIst By, Qlst Projekt nr.: 17-0702
Note
Kildeomrade
Kommentar nej
Laengde af kildeomrade Y 400,0 m
Bredde af kildeomrade X 600,0 m

Standard data  Indtastede data (angives med fed)
Nettonedbar N 350,0 175,0 mm/ar
Kommune/Egn Randers
Afstand til grundvandsspejl Z 50,0 m Beregnet porevandshastighed m/ér
Longitudinal dispersivitet aLw 0,1825
Varighed af spild a Vedvarende Kun for DTU V1D model 1la
Jordparametre
Kommentar nej Standard data  Indtastede data (angives med fed)
Jordtype Ler
Vandindhold ow 0,3
Luftindhold ba 0,1
Total porgsitet (VL+VV) n 0,4
% organisk indhold foc 0,1
Bulkmassefylde P 1,62 kg/l
Spraekkeafstand (2B) 2B 5,0 m Kun hvis spraekketransport
Spraekkeapertur (2b) 2b 7,9E-05 m Kun hvis spraekketransport
Bulk-hydraulisk ledningsevne Kb 6,3E-08 m/s Kun hvis spraekketransport
Nedbrydningsforhold: Anaerobe forhold
Stoffer og stofegenskaber
Kommentar nej Stof 1 Stof 2 Stof 3 Stof 4
Forureningskomponent c12 C16 c20
Malepunkt
Dato
Kildekoncentration 0,0037 0,0005 0,0 mg/l
Beregnet veerdi anvendl e e e
Testveerdi anvendt Nej Nej Nej
1. ordens nedbrydn.konst., aerob 0| 0,0001 0| 0,0001 0| 0,0001 dag'1
1. ordens nedbrydn.konst., anaerob o| o0,0001 o| o0,0001 o| o0,0001 dag'1
Diffusionskoefficient (luft)  Dda 6,3E-06 5,5E-06 4,9E-06 m?/s
Diffusionskoefficient (vand) Ddw 6,3E-10 5,5E-10 4,9E-10 m?/s
Diffusionskoefficient (matrix) Dm 7,9E-03 6,9E-03 6,2E-03 m?/ar
Koc Koc 319.154 it it mg/l
Henrys konstant Ky 334,440 19,361 0,037
Retardation R 1724,4 296753,1 HiHH
Beregning: Vertikal transport
Kommentar nej  Anvendt model: Model A + C

Stationeer (ligeveegts) koncentration efter nedsivning til grundvandet i 50 m’s dybde (z)
C(z), Porevandskoncentration lige

over grundvandet (input til trin 1a) 00019 00001 00 FALSK mg/l
Total flux 81,7 3,23 0,0108 glar
Grundvandskriterium [ [ [ mg/|
Overskridelse af kriteriet nej nej nej FALSK gange

Transient koncentration efter nedsivning igennem 50 m til grundvandet efter 100 ar

Tio (0, r -

C(z,t), transient porevandskonc.

- X 0 0 0

lige over grundvandet efter tid, t mg/!
Anvendt brugerdata? Ja, se bemaerkning | Ja, se bemaerkning | Ja, se bemaerkning

Beregningerne udfert af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn DGE Kontrolleret

Navn/initialer LBO Godkendt

Dato/Underskrift

Beregningerne er udfart med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget sendringer af beregningsformler.
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Vertikal transport

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S
Adresse: Distvej 6

Matrikel nummer. 2h m.fl. QIst By, Qlst
Note

Lokalitetsnr.:

Postnr./by: 8940 Randers SV

Projekt nr.: 17-0702

Bemaerkninger
om kildeomrade

Bemaerkninger
om jordparametre

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om beregning

Bemaerkninger
om kemiske stoffer
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Vertikal transport

Lokaliteten

Navn: Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Distvej 6 Postnr./by: 8940 Randers SV
Matrikel nummer. 2h m.fl. QIst By, Qlst Projekt nr.: 17-0702

Note
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Vertikal transport

Lokaliteten

Navn: ' Danish Stevedore Holding A/S Lokalitetsnr.:

Adresse: Distvej 6 Postnr./by: 8940 Randers SV
Matrikel nummer. 2h m.fl. QIst By, Qlst Projekt nr.: 17-0702

Note

Fordeling af porevandskoncentrationer i dybden ned til grundvandet

Stof 1 C12 Model A+C*
Porevandskoncentration (mg/l)
0,0 0,001 0,002 0,003 0,004
0 — —————— ——t=1004&r
—_ ( ===- 2
3 10 e —1ar
§ 20 .___= 5ar
> = 20 ar
a 30 =
40 ____.-' ——304r
ra —>50ar
50 3 )
= Stationeer
60
Stof 1 C12 DTU V1D modeller ikke valgt
C12: Koncentration i matrix i forskellige C12: Koncentration i matrix i forskellige
afstande (m) fra spraekken i 50 m’s dybde afstande (m) fra spraekken efter 100 ar
Konc. (mg/L
1,0 gg;laekkem 00 0’% g/L) 10
0,9 0,0 +
' s ()1 ’ e Sprackkem
0,8 1 odel
—~ 0,7 0,2 10,0 e (0,1
—
> 06 - = 0.2
£ 0.3 20,0
s 05 IS 0,3
5 04 o
¥ 04 330’0 | 0.4
03 - 05 &
0,5
0,2 1 40,0 4
0,75
0,1 0,75
0,0 ey ) 1 50,0 1 1
0 50 100 150
Tid (ar) 60,0
C12: Sammenligning af modeller C12: Sammenligning af modeller
Koncentration i 50 m’s dybde Koncentration efter 100 &r
1,0 Konc. (mg/L)
09 | Spraekkem 0 00’0 075 0
odel ’
0,8 | Spraekkem
- odel
%l, 07 f ] eeeeees EPM ,\10’0
£ g6 | model = N (PO EPM model
g £200
s o05¢{ e Diffusions ®
X o . .
04 | model S | eeeeeee Diffusionsm
E A'30,0 odel
03¢+ 1. ordens
02 | model w001 e ;]Tioodrglens
0,1 Stati
= = = = Stationger 50,0 = = = = Stationger
0,0 . . konc. Kone.
0 50 100 150
Tid (ar) 60,0
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Forsggsresultater %’E‘ § g Jordart Karakterisering T 8
vo| o & = I <
DVR90 +38,8 m
+38
— 1| LER, meget fedt, smulderet, svagt forvitret, grabrun, Fy? Re?
kf
— 2| LER, meget fedt, svagt smuldrende, svagt forvitret, Fy? Re?
grabrun og markbrun, kf
+37
— 3| LER, meget fedt, svagt smuldrende, sortgra, kf Fy? Re?
— 4| LER - - Fy? Re?
+36
— 5| LER - - Fy? Re?
— 6| LER, meget fedt, glideflader, sortgra, kf Ma Eo
+35
— 7| LER - - Ma Eo
— 8| LER - - Ma Eo
+34
O — 9| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, mgrkgrd, kf  Ma Eo
:
o L1 10| LER - - Ma Eo
’l
+ +33
— 11| LER - - Ma Eo
— 12| LER - - Ma Eo
+32
— 13| LER - - Ma Eo
— 14| LER - - Ma Eo
+31
— 15| LER - - Ma Eo
— 16| LER - - Ma Eo
+30
— 17| LER - - Ma  Eo
Fortseettes
O 1b Zb Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m) Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 1/6
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AAP-GEOTEKMIK AJSS

= [=)
2 £
Forsggsresultater %’E‘ § g Jordart Karakterisering T 8
vo| o & = I <
Fortsat
O a},i— 17| LER - - Ma  Eo
|
1
o — 18| LER - - Ma Eo
1
: +29
0] — 19| LER - - Ma Eo
\\
\
Q — 20| LER - - Ma Eo
1
: +28
Q — 21| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, pyritholdig, Ma Eo
; merkgra, kf
1
CS — 22| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, merkgrd, kf  Ma Eo
\\
+27
AY
Q — 23| LER - - Ma Eo
,I
7
U
(@) — 24| LER - - Ma Eo
1
1
3 +26
1
,O — 25| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, brokket, Ma Eo
’ markgra, kf
4
g L1 26| LER - - Ma Eo
‘\
- +25
Q — 27| LER - - Ma  Eo
I
1
Q +— 28| LER - - Ma Eo
1
” +24
O — 29| LER - - Ma Eo
II
1
o} -1 30| LER - - Ma Eo
'l
T +23
o L { 31| LER - Ma Eo
,‘
> — 32| LER - - Ma Eo
1
\
3 +22
1
p — 33| LER - - Ma Eo
1
1
1
Q — 34| LER - - Ma Eo
\\
Al +21
~
O — 35| LER - - Ma Eo
Fortseettes
O 1b Zb 3b W (%) Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m) Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 2/6
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x| 0 |a| = I <
Fortsat
T a},é— 35| LER - - Ma  Eo
(!)-___ — 36| LER - - Ma Eo
W=44% ; 371NLER - - Ma Eo
+20
o) — 38| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, brokket, Ma Eo
N sortgré, kf
1
Q — 39| LER - - Ma Eo
AY
M o19
W=41% — 40| LER - - Ma Eo
J — 41| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, brokket, Ma Eo/
’ grengra, kf Pl
., +18
’
@] — 42| LER, meget fedt, glideflader, marmoreret, brokket, Ma Eo/
' merkgra, kf PI
7
dl - 43| LER - - Ma Eo/
.. PI
> +17
W=43% — 44| LER, meget fedt, glideflader, redbrun, kf Ma PI
W=44% — 45| LER - - Ma PI
~ +16
O” — 46| LER, meget fedt, glideflader, blagrgn, kf Ma PI
‘\
1
C) — 47| LER, meget fedt, glideflader, radbrun, kf Ma PI
II
+15
U
(‘) — 48| LER, meget fedt, glideflader, gradbrun, kf Ma PI
\}
I\
— 49| LER, meget fedt, glideflader, merkgrabrun, kf Ma PI
AY
\‘ +14
,\O — 50| LER, meget fedt, glideflader, redbrun - grabrun, kf Ma Pl
Q" — 51| LER, meget fedt, glideflader, blagren, kf Ma PI
1
: +13
Q 1 52| LEr - - Ma Pl
‘\
1
o) L1 53| LER .- Ma Pl
1
,’ +12
O — 54| LER - - Ma Pl
Fortseettes
O 1b Zb 3b W (%) Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m) Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 3/6
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: +11
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1 kf
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W=44% — 71| LER - - Ma Eo
’ +3
Q’— +— 72| LER, meget fedt, glideflader, svagt brokket, sortgra, Ma Eo
Fortseettes
O 1b Zb 3b W (%) Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m) Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 4/6
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Fortseettes
O 1b Zb 3b W (%) Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m) Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 5/6
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O 1b Zb 3b W (%) Aflejringerne fra 3,5-34,5 m.u.t. forventes at veere intakte
paleogene aflejringer, der er omlejret ved flere forkastninger.
pga. tektonik i undergrunden el. tryk fra gletschere i pleistoceen.
Boremetode :  Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem :  UTM32E89
X: 566496 (m)  Y: 6249300 (m) Plan:
Sag: 17506 Project Hurricane, QJlistvej 6, Jist, 8940 Randers SV
Straekning : Boret af : NR Dato : 2018.03.05 Bedgmt af : SE Boring : B201
Udarb. af : JD Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : 1 S. 6/6
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De nuvaerende terrainforhold iht. Geodaetisk kort, 2,5 m-kurver
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Forslag til retableret terrain, vist med 5-meter kurver.
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SNIT

Ca. 70 m

Landevej

=" 800 m

Snit i nuveerende terreen (sort linje) og feerdig opfyldning. Figuren er vist med 2% gange overhgjde.

Detalje

Opfyldning afsluttes med et markeringsnet.

Herover afsluttes med 1 m ren overjord.

0 100 200 300 400 500 600 m

Principperne i retableringen og efterbehandlingen.
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JIst Bakker Randers Kommune Retablering af landskab Visualisering fra 4 punkter i landskabet

Position 1 Efterbehandlet landskab
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JIst Bakker Randers Kommune Retablering af landskab Visualisering fra 4 punkter i landskabet

Position 2. Nuveerende landskab 2018 set fra GI. Arhusvej ved 25 km stenen.
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JIst Bakker Randers Kommune Retablering af landskab Visualisering fra 4 punkter i landskabet

Position 2. Efterbehandlet landskab set fra Gl. Arhusvej
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JIst Bakker Randers Kommune Retablering af landskab Visualisering fra 4 punkter i landskabet

Position 3. Nuvaerende rastofgrav set fra eiendommen Hallendrup
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JIst Bakker Randers Kommune Retablering af landskab Visualisering fra 4 punkter i landskabet

Position 3. Efterbehandlet omrade set fra ejendommen Hallendrup
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